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Tree Inventory Rationale

• Context for new tree plantings

• “What should I plant?”

• “What have you got?”

• “Manage proactively rather than 
reactively



Species Diversity and Invasive Pests

Elm Bark 
Beetle



Emerald Ash Borer

Asian Longhorned Beetle



Sustainability and Climate Change

American College and University Presidents 
Climate Commitment



Cornell: Action Plan for Climate Neutrality



STRATUM (Street Tree Management and 
Analysis Tool for Urban Forest Managers) 



STRATUM Calculated Street Tree Benefits

• Energy Conservation

• Stormwater Reduction

• Air Quality Improvement

• CO2 Reduction

• Stored Carbon

• Aesthetic/Other



How does a campus tree inventory differ from a 
typical street tree inventory? 



In many ways they are the same                     
We still need to know Tree ID

Maples are not the only trees out there



We still measure DBH the same

DBH (diameter at 
breast height) –
approx 4 ½ feet 

½



We still need to establish parameters

What data fields besides species and DBH?



We still need to establish parameters

Are we counting shrubs as well as trees?



We still need to establish parameters

What is the extent of the inventory?
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Norway Maple
Sugar Maple
Red Maple
Ash Species
Crabapple
Hedge Maple
Green Ash
Littleleaf Linden
Silver Maple
Other

We still analyze the data

Species Distribution



We still analyze the data

½

DBH Distribution



Major difference: location – how to locate trees

Street name and address # associated with parcel



What is the “address” for these trees?



Solution: GPS to locate trees on a map

Each tree has X and Y coordinates 



Another difference: right‐of‐way

Is the tree “in” or “out”?



Right‐of‐way usually not relevant

Within the campus, most trees are “in”



Cornell Campus Tree Inventory

Time Frame: Summer 2009

Extent: “Main Campus”

≠ Plantations + City of Ithaca

Managed Trees (≠ “Natural Areas”)



Cornell Campus Tree Inventory

Data Collected:

Species

DBH

Location (GPS)



Cornell Campus Tree Inventory

STRATUM Analysis

Data Deliverable: GIS Shapefile

“Ground‐truthing”



Cornell Campus Tree Inventory

Methodology:

Data: Paper Form







Advantages of paper:

Quick and easy

Assumes:

Knowledge of species codes 

Few data fields



Disadvantages of paper:

Manual entry of data into digital 
format (e.g. Excel spreadsheet)

Time‐consuming and boring

Errors in data entry



Cornell Campus Tree Inventory

Methodology:

GPS:  Handheld Unit



GPS: Handheld unit

Garmin 60CSx GPS – accurate 3 to 5 meters
Waypoints download into GIS shapefile



Greater Accuracy

Higher Cost



GPS Coordinates → Rectify to Aerial Imagery

Ithaca orthoimagery: .5 ft resolution + 2007



GPS Coordinates → Rectify to Aerial Imagery

Ithaca orthoimagery: .5 ft resolution + 2007



Associating GPS with Tree Data

Waypoint #s and Tree #s must be 
synchronized when tables are joined!



GPS “dead zones”



Ground‐truthing: missing trees?



Cornell Campus Tree Inventory

• Species, DBH, and GPS for each tree

• 1st data taken – May 15, 2009 – 15 records

• May 26 to June 5 – 5898 records

• June 25 ‐‐ Initial data to Planning Dept 
(7000 trees)

• Sept 22 – “Final” version of data delivered 
(7900 trees)





















Cornell Campus Tree Inventory – Results

Cornell Campus Tree Inventory 2009 
10 Most Prevalent Species
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Quercus rubra
Malus species
Pinus nigra
Acer saccharum
Amelanchier species
Platanus x acerifolia
Acer rubrum
Pinus strobus
Gleditsia triacanthos
Cercis canadensis
Other



Cornell Campus Tree Inventory – Results

Cornell Campus Tree Inventory 2009 
10 Most Prevalent Genera

13.59%

12.04%
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Quercus
Acer
Pinus
Malus
Cornus
Picea
Platanus
Amelanchier
Fraxinus
Gleditsia
Other



Cornell Campus Tree Inventory – Results



Cornell Campus Tree Inventory – Results





Ash (Fraxinus)



Maple (Acer)



http://www.hort.cornell.edu/commfor/inventory/index.html
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